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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ, ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΝΕΟΛΑΙΑΣ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ 2025  

 

Μάθημα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ (37)  

Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Δευτέρα 16/06/2025,  08:00 – 11:00 

 

ΜΕΡΟΣ Α΄:   Αποτελείται από 10 ασκήσεις. Να λύσετε και τις 10 ασκήσεις. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

Α1. Δίνεται παραβολή με κορυφή το σημείο 𝑂(0, 0) και εστία το σημείο 𝛦(2, 0). Να 

βρείτε: 
α) Την εξίσωση της παραβολής. 

(Μονάδες 2) 

β) Την εξίσωση της διευθετούσας της παραβολής. 
(Μονάδα 1) 

γ) Τις παραμετρικές εξισώσεις της παραβολής. 
(Μονάδες 2) 

 
Α2. Να βρείτε πραγματικούς αριθμούς 𝛼, 𝛽 και 𝛾, για τους οποίους να ισχύει: 

න(𝛼𝑒௫ − 𝛽ημ2𝑥 + 𝛾) 𝑑𝑥 = 𝑒௫ + συν2𝑥 − 𝑥 + 𝑐   

(Μονάδες 5) 

Α3. α) Να αποδείξετε ότι: 

෍(3𝜅ଶ − 3𝜅 + 1)

ఔ

఑ୀଵ

= 𝜈ଷ 

(Μονάδες 3) 

β) Να υπολογίσετε το άθροισμα: 

෍ (3𝜅ଶ − 3𝜅 + 1)

ଵ଴଴

఑ୀଵଵ

 

(Μονάδες 2) 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΠΕΝΤΕ (5) ΣΕΛΙΔΕΣ. 
Στο τέλος του δοκιμίου επισυνάπτεται τυπολόγιο το οποίο 

αποτελείται από τρεις (3) σελίδες.  
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Α4. Δίνονται τα ψηφία: 1, 1, 2, 3, 3, 4. 
α) Να υπολογίσετε το πλήθος των εξαψήφιων αριθμών που μπορούν να 

 σχηματιστούν με τα πιο πάνω ψηφία. 
(Μονάδες 2) 

β) Πόσοι από αυτούς έχουν τα δύο τριάρια σε διαδοχικές θέσεις (παράδειγμα 

ενός τέτοιου αριθμού είναι: 133241);  
(Μονάδες 2) 

γ) Πόσοι από τους εξαψήφιους αριθμούς του υποερωτήματος (α) δεν περιέχουν 
τον αριθμό έντεκα; 

(Μονάδα 1) 

 

Α5. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2𝑥ହ − 3𝑥ଷ + 4𝑥 + 7 = 0, έχει ακριβώς μία 

πραγματική ρίζα (λύση) στο ℝ. 

(Μονάδες 5) 

 

Α6. α) Έστω ότι η συνάρτηση 𝑓: [𝛼, 𝛽] → ℝ είναι συνεχής στο [𝑎, 𝛽], παραγωγίσιμη 

     στο (𝛼, 𝛽) και ισχύει ότι 𝑓ᇱ(𝑥) = 0, για κάθε 𝑥 ∈ (𝑎, 𝛽). Να αποδείξετε ότι η 𝑓 

     είναι σταθερή στο [𝛼, 𝛽]. 
(Μονάδες 3) 

β) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = τοξημ(συν𝑥) + 𝑥 είναι σταθερή  
στο [0, 𝜋].  

(Μονάδες 2) 

 

Α7. Έστω 𝛵 το χωρίο που περικλείεται από τις καμπύλες 𝑦 = 𝑥ଷ και 𝑦 = √𝑥, 𝑥 ≥ 0 . 

α) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου 𝛵. 

(Μονάδες 3) 

β) Να υπολογίσετε τον όγκο του στερεού που παράγεται από την πλήρη 

περιστροφή του χωρίου 𝛵 γύρω από τον άξονα των τεταγμένων. 

(Μονάδες 2) 

 

Α8. Σε κώνο με ακτίνα 2 m και ύψος 5 m, εγγράφεται κύλινδρος. Να υπολογίσετε το 
ύψος και την ακτίνα του κυλίνδρου, ώστε ο όγκος του κυλίνδρου να είναι μέγιστος. 

(Μονάδες 5) 
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Α9. Έστω ότι η συνάρτηση 𝑓: [𝛼, 𝛽] → ℝ είναι παραγωγίσιμη στο [𝛼, 𝛽] και ισχύει ότι  

𝑓(𝛼) = 𝛽 και 𝑓(𝛽) = 𝛼.  
α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από τα σημεία 

𝛢(𝛼, 𝑓(𝛼)) και 𝛣(𝛽, 𝑓(𝛽)) είναι η 𝑦 = −𝑥 + 𝛼 + 𝛽. 

(Μονάδα 1) 

β) Αν η 𝑓΄ είναι φθίνουσα στο [𝛼, 𝛽], να αποδείξετε ότι:  

𝑓(𝑥) + 𝑥 ≥ 𝛼 + 𝛽,   ∀𝑥 ∈ [𝛼, 𝛽]. 

(Μονάδες 4) 

 

Α10. Δίνονται τέσσερα δοχεία, Α, Β, Γ και Δ, και εννέα διαφορετικά μολύβια.  

(Δεν υπάρχει περιορισμός στη χωρητικότητα των δοχείων.) 

α) i) Με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορούν να τοποθετηθούν τα εννέα 
    μολύβια στα δοχεία αυτά;  

(Μονάδες 2) 

ii) Να βρείτε την πιθανότητα του ενδεχομένου «το δοχείο Α να περιέχει 
ακριβώς πέντε μολύβια». 

(Μονάδα 1) 

β) Με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορούν να τοποθετηθούν τα εννέα 
μολύβια στα δοχεία αυτά, ώστε κάθε δοχείο να περιέχει τουλάχιστον ένα 
μολύβι; 

(Μονάδες 2) 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄ 
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ΜΕΡΟΣ Β΄:  Αποτελείται από 5 ασκήσεις. Να λύσετε και τις 5 ασκήσεις. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 

Β1. Δίνεται η συνάρτηση 𝑓 με τύπο: 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 +
1

𝑥
   

Να βρείτε το πεδίο ορισμού της, τα σημεία τομής της γραφικής της παράστασης 

με τους άξονες των συντεταγμένων, τα διαστήματα μονοτονίας της, τα τοπικά της 
ακρότατα, τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασής της και να την παραστήσετε 
γραφικά. 

(Μονάδες 10) 

Β2. α) Έστω συνεχής συνάρτηση 𝑓: [−𝛼, 𝛼] → ℝ. Χρησιμοποιώντας την   
        αντικατάσταση 𝑥 = −𝑢 ή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο, να αποδείξετε ότι: 

න 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

ఈ

ିఈ

= න 𝑓(−𝑥) 𝑑𝑥

ఈ

ିఈ

 

(Μονάδες 3) 

β) Να αποδείξετε ότι: 

න
𝑥

√1 + 𝑥ସ

ଵ

ିଵ

 𝑑𝑥 = 0 

(Μονάδες 2) 

γ) Να αποδείξετε ότι: 

න
1

1 + 𝑒஗ஜ௫
 𝑑𝑥

గ

ିగ

= න
𝑒஗ஜ௫

1 + 𝑒஗ஜ௫
 𝑑𝑥

గ

ିగ

= 𝜋 

(Μονάδες 5) 
 

Β3. Τέσσερις αθλητές της καλαθόσφαιρας, ο Ανδρέας, ο Βασίλης, ο Γιάννης και ο 
Δημήτρης, ρίχνουν με τη σειρά μια βολή στο ίδιο καλάθι με ποσοστό ευστοχίας, 
5%, 15%, 30% και 40%, αντίστοιχα. 
α) Να βρείτε την πιθανότητα να είναι εύστοχες και οι τέσσερις βολές. 

(Μονάδες 2) 

β) Να βρείτε την πιθανότητα να είναι άστοχες και οι τέσσερις βολές. 

(Μονάδες 3) 

γ) Αν οι τρεις βολές από τις τέσσερις είναι εύστοχες, να βρείτε την πιθανότητα 
αυτές να είναι οι βολές του Ανδρέα, του Βασίλη και του Γιάννη. 

(Μονάδες 5) 
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Β4. Δίνεται ο κύκλος (𝛫) με εξίσωση 𝑥ଶ + 𝑦ଶ = 𝑅ଶ και 𝐴(𝑅συν𝜃, 𝑅ημ𝜃), 𝜃 ∈ (0, 𝜋) 
τυχαίο σημείο του. Φέρουμε ευθεία (𝜀) η οποία διέρχεται από την αρχή των 
αξόνων και είναι παράλληλη με την εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο 𝛢.  
α) Να δείξετε ότι η ευθεία (𝜀) τέμνει τον κύκλο στα σημεία 𝛣(−𝑅ημ𝜃, 𝑅συν𝜃) και 

𝛤(𝑅ημ𝜃, −𝑅συν𝜃). 

(Μονάδες 4) 

β) Να αποδείξετε ότι, η εξίσωση του σχήματος στο οποίο βρίσκεται ο 

γεωμετρικός τόπος του μέσου 𝛭 της χορδής 𝛢𝛣 είναι κύκλος. Να βρείτε το 
κέντρο και την ακτίνα του. 

(Μονάδες 6) 

 

Β5. Έστω συνάρτηση 𝑓, για την οποία ισχύει ότι 𝑓ᇱᇱ(𝑥) − 5𝑓ᇱ(𝑥) + 6𝑓(𝑥) = 0, 

𝑥 ∈ ℝ, 𝑓ᇱ(0) = 4 και 𝑓(0) = 1. 
α) Αν 𝑢(𝑥) = 𝑓ᇱ(𝑥) − 2𝑓(𝑥), να αποδείξετε ότι 𝑢ᇱ(𝑥) − 3𝑢(𝑥) = 0. 

(Μονάδες 3) 

β) Να αποδείξετε ότι 𝑢(𝑥) = 2𝑒ଷ௫.  

(Μονάδες 3) 

γ) Να αποδείξετε ότι ൫𝑒ିଶ௫𝑓(𝑥)൯
ᇱ

= 2𝑒௫. 

(Μονάδες 2) 

δ) Nα βρείτε τον τύπο της συνάρτησης 𝑓. 

(Μονάδες 2) 

 
ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 
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ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ 
 
1. Στατιστική       

s =
ඩ

 
ν                   
∑  (x୧ − xത)ଶ

i = 1                    
ν

 ή  s =
ඩ

κ                     
∑  f୧(x୧ − xത)ଶ

i = 1                    
ν

=
ඩ

κ           
∑  f୧x୧

 ଶ

i = 1            
ν

− xതଶ,   

 όπου  ν =

κ    

෍ f୧

i = 1   

 

r =
Σ୶୷ − νxതyത

νS୶S୷
, όπου Σ୶୷ = xଵyଵ + xଶyଶ + ⋯ + x஝y஝ 

 

2. Τριγωνομετρία 
ημ(Α ± Β) = ημΑσυνΒ ± συνΑημB       

 συν(Α ± Β) = συνΑσυνΒ ∓ ημΑημΒ 

2ημα⋅συνβ = ημ(α − β) + ημ(α + β)      

2συνα⋅συνβ = συν(α − β) + συν(α + β) 

2 ημα⋅ημβ = συν(α − β) − συν(α + β) 

ημ2α = 2ημα⋅συνα                                            συν2α = συνଶα − ημଶα 

       ημ2α=
1ିσυν2α

2
                                                    συν2α=

1ାσυν2α

2
        

 ημ2α =
2t

1ାt2
                       συν2α =

1ିt2

1ାt2
      t = εφα     

     

ημΑ + ημΒ = 2ημ
Α + Β

2
 συν

Α − Β

2
                            

 ημΑ − ημΒ = 2 ημ
Α − Β

2
συν

Α + Β

2
 

συνΑ + συνΒ = 2 συν
Α + Β

2
συν

Α − Β

2
                   

συνΑ − συνΒ = 2  ημ
Β − Α

2
ημ

Α + Β

2
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  Λύση τριγωνομετρικών εξισώσεων: 
 Σε μοίρες Σε ακτίνια 

ημx = ημα 
x = 360டκ + α    ή 

x = 360டκ + 180ட − α, κℤ 

x = 2πκ + α  ή 

 x = 2πκ + π − α,   κℤ 

συνx = συνα x = 360டκα,    κℤ x = 2πκα,       κℤ 

εφx = εφα x = 180ட κ + α,    κℤ x = πκ + α,        κℤ 

 
 
3. Γεωμετρία 
 

 Ορθό πρίσμα Επ  = Πஒ. υ V = Eஒ. υ 

Κανονική Πυραμίδα Eπ =
1

2
Πβ⋅h V =

Eβ.υ

3
 

Κύλινδρος Εκ = 2πRυ V = πR2υ 

Κώνος Eκ = πRλ V =
πR2υ

3
 

Κόλουρος Κώνος Eκ = π(R + ρ)λ V =
πυ

3
(R2 + Rρ + ρ2) 

Σφαίρα  E = 4πRଶ V =
4πRଷ

3
 

 
 

4. Αναλυτική Γεωμετρία 
 

Απόσταση των σημείων Α(xଵ, yଵ)  και Β(xଶ, yଶ):     d = ඥ(xଶ − xଵ)ଶ + (yଶ − yଵ)ଶ 

 

Απόσταση του σημείου Α(xଵ, yଵ) από την ευθεία Ax + By + Γ = 0:     d =
|୅୶భା୆୷భା୻|

√୅మା୆మ
 

 
΄Ελλειψη  
    
୶మ

஑మ
+

୷మ

ஒమ
= 1,       γ = ඥαଶ − βଶ,  α > β        

Εστίες ( ± γ,0),     Διευθετούσες  x = ±
஑

க
, 

 

Εκκεντρότητα  ε =
ஓ

஑
    

 
  



 

3 
 

 
5.  Παράγωγοι 
 

(u ⋅ v)ᇱ = uᇱ ⋅ v + u ⋅ vᇱ             ቀ
u

v
ቁ

ᇱ

=
uᇱ ⋅ v − u ⋅ vᇱ

vଶ
                       

dy

dx
=

dy

du
⋅

du

dx
 

 

(ημx)ᇱ = συνx           (συνx)ᇱ = −ημx           (εφx)ᇱ = τεμଶx          (lnx)ᇱ =
1

x
 

 
 
 
6. Ολοκληρώματα 
 

න τεμx dx = ln|τεμx + εφx| + c    න στεμx dx = ln ቚεφ
x

2
ቚ + c 

           

න
dx

√α2 − x2
= τοξημ

x

α
+ c          න

dx

α2 + x2
=

1

α
τοξεφ 

x

α
+ c 

 
 
7. Απλός Τόκος  
 

     Τ =
ஂ.୽.எ

ଵ଴଴
                 


